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(Schluss yon S. 295. )  

IlL 

Bei den ~ilteren Versuchen ilber Transfusion, welche nament- 
lich im 17. Jahrhundert eifrig angestellt wurden, ward die Frage 
tiber den Einfluss der Anwendung des Blutes derselben oder einer 
anderen Tlfierart nicht zum Gegenstande experimenteller Unter- 
suchungen gemacht. Es wurde bald Blut derselben Thierspeeies, 
bald dasjenige einer anderen Species und Ordnung zu den Ver- 
suchen benutzt, ohne dass ein Unterschied in der Wirkung den 
Beobaehtern auffiel. Bei den Mittheilungen yon Denis  und Con- 
soften ist es freilieh keineswegs befremdend zu lesen, class er in 
Gegenwart eines tIeri:ogs und anderer vornehmer Personen einem 
alten Pferde durch Transfusion von Widderblut neue Kritfte und 
vortrefflichen Appetit verlieh, kurz es verjilngte u. dergi. Sehr 
auffallend und bemerkenswerth ist es dahingegen, dass die zum 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVH. Hit. 5 u. 6. 2 ~  
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Theil vortrefflich beobaehteten, yon L o w e r ,  T h o m a s  C o x e ,  K i n g  

und H o o k  unter Mitwirkung yon R o b e r t  B o y l e  vor der philo- 

sophischen Faculttit in London angestellten Versuehe mit so er- 

staunlieher Leichtigkeit fiber diesen wichtigen Punkt binwe~kamen. 

Ihre Experimente wurden ohne Unterschied mit dem Blute yon 

Thieren derselben oder einer anderen Art angestellt und es ist 

nur auffallend, dass die Referate derjenigen F~ille, wo das Blut 

ferner stehender Thiere angewandt wurde, grtisstentheils sehr un- 

vollstlindig sind. Es wird z. B. beriehtet, dass einem Bullenbeisser 

das Blur eines Sehaafes eingefltisst wurde und dass er sich darnach 

reeht wohl befunden habe*) .  Es heisst ferner, dass einem Sch~ifer- 

hunde Schaafhlut in gieieher Weise beigebracht wurde, dass aber 

die Gerinnung des Blutes machte,  dass dieser Versuch nicht so 

leieht vor sich ging wle die vorhergehenden**). Ueber das end- 

liche Sehicksal dieser beiden Hunde liegen keine n~iheren Angaben 

vor. Aueh tiber das Resultat eines Versuehes, bei welchem K i n g  

einem spanisehen Hunde 15 Unzen Blur entzog, und demselben 

darauf wenigstens 1 7 Unzen Blut aus der Art. eruralis eines Schaafes 

einfliisste, fehlen die n~iheren Arrgaben ***). Oass sie indess hierbei 

nieht absichtlich ungiinstige Resultate haben verhehlen wollen, das 

scheint aus den ausfiihrlieheren Berichten fiber das Sehicksal eines 

Fuchses dem Lammblut, eines" Sehaafes dem Hundeblut und eines 

anderen Schaafes dem Kalbsblut transfundirt wurde, hervorzugehen. 

Da diese Beriehte in mehrfaeher Beziehung interessant sind, glaube 

ich sie hier naeh S c h e e l  wiedergeben zu dtlrfen. 

, ,Kin g ~-) liess aus der zur Transfusion prltparirten Vene eines 

sehr kleinen und mageren Fuchses Blur abfliessen und zwar wegen 

seiner Magerkeit nur 5 Unzen. Er zapfte hierauf so lange das 

Blut eines Lammes in ihn iiber, his er sehr kurzathmig wurde, 

worauf K i n g ,  aus Besorgniss,  er mtiehte ersticken, das Ueber- 

strBmen des Blutes aus dem Lamme un/erbrach. D a e r  dennoch 

ebenso kurzathmig blieb, so liess K i n g  noch 4 Unzen Blut mehr 

*) Birch I. c. II. S. 123 u. 125 und Scheel l . c .S .  57--58. 
**) Birch L c. IL S.|33. Scheel i. c. S. 59. 

***)Scheel I, c. S. 62. 
"[') Birch I. c. 11. S. 190,  S c h e e I  I. c. S. 6 7 - - 6 9 .  
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aus ibm abfliessen, welches jetzt viel heller roth war, als vm' der 

Vermischung mit dem Blute d~s Schaafes. Der Fuchs schien naeh 

diesem Blutverluste aber noch schw~icher, als zuvor;  man fliisste 

ibm daher yon neuem so lange Blur aus dem Lamme ein, bis man 

ihn unffihig glanbte, ohne Gefahr mehr zu empfangen. Dennoch 

fi~hr er fort, sich sehr tibel zu befinden, war seheuer wie zuvor 

und liess sein gewiihnliehes Fressen und Getriink stehen, doeh 

bellte er und schnappte mit grosser Wuth in einen ibm vorgehal- 

tenen Stecken. Nach 24 Stunden tiberfiel ihn ein Zittern, er 

wurde schw~lcher und starb. N a c h  s e i n e m  T o d e  f l o s s  i b m  

e t w a s B l u t a u s d e r N a s e .  S e i n e n B r u s t k a s t e n  u n d  U n t e r -  

l e i b  f a n d  m a n  h a l b v o l l v o n b l u t i g e m  W a s s e r ,  o d e r v i e l -  

m e h r  v o n B l u t ;  a l l e  G e f i i s s e  w a r e n  s e h r  a u s g e d e h n t u n d  

d i e  G e d l i r m e  s e h i e n e n  e n t z i i n d e t  zu  s e i n . "  

,,Einem Schaaf entzog K i n g * )  Blut, bis es sehwach wurde und 

leitete hierauf das Blur eines Hundes so lange in dasselbe tiber, 

bis es seiner Rechnung nach ebenso viel Blur und mehr erhalten 

hatte, als ibm abgelassen war und his es liusserst krank sehien. 

Er setzte es hierauf auf die Ftlsse, es wollte aber nicht s tehen,  

sondern legte sich nieder und war in solcher Beltngstigung (agony), 

dass man ftirchtete, es werde sterben. Da man aus dem heftigen 

Sehluchzen (clapping of the diaphragm) schloss, dass es zu viel 

Blut yon dem Hunde erhalten babe, so liess man ibm zehn bis 

zwlilf Unzen abfiiessen, worauf das Schluehzen sich legte und das 

Athemholeu viel freier wurde; doch befand das Thief sieh noeh 

2 - - 3  Stunden lang tibel. Am niichsten Morgen befand es sich 

ertr~glich wohl und frass Ileu. Wie man es auf die Weide sehickte, 

frass es und schien sich 6 - - 7  Tage lang wohl zu befinden, doeh 

hielt es sich nieht zur iibrigen Heerde; 3 oder 4 Tage sp~iter starb 

es. Die Wunde am Halse fand man, weil sie vernachl,dssigt war, yon 

der Hitze des Wetters und yon den Verletzungen der Fliegen sehr 

tibel zugerichtet. Das transfundirte Blut war anfangs der V. jugu- 

laris des Hundes entnommen, als es aber aus dieser nicht mehr 

fliessen wollte, war man geniithigt gewesen, das Blut aus der Art. 

*) Birch l . c .S .  166, |67. Scheel I. c. S. 66, 67. 

28 * 
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carotis zu nehmen. Der Sectionsbefund fehlt his auf jene Angaben 

beztiglich der ttalswunde." 

, ,K ing  hatte einem Schaafe*) aus der V. jugulari's 49Unzen 

Blut entzogen und ihm aus der V. jugularis eines Kalbes eine 

vermeintlich entsprechende Quantitfit Kalbsblut eingeflSsst. Es hatte 

das Schaaf hiernach seine vi/lligen Kr~ifte wie zuvor, und ging um- 

ber, als man es auf die Erde setzte. Gleich darauf hatte man es 

aber geschlachtet und es war gestorben, nachdem 65 Unzen aus- 

geflossen waren. Dieser Versuch wurde dem Wunsche der Socie- 

t~it gemliss so wiederholt**), dass man das Thier nachher am Leben 

zu erhalten sucbte. Einem kleineren Schaafe wurden mehr als 

45 Unzen Blut entzogen, wodurch es in den Zustand der gr(issten 

Schw~iche gerieth und ohne Rettung verloren schien, ttierauf leitele 

K i n g  aus der Vene eines grossen Kalbes das Blut 7 Minuten iang 

in das Schaaf tiber,  so d a s s e s  nach seiner Rechnung mehr Blut 

erhielt, als es verloren hatte. Als man es nach dem Versuche 

losband, war es so muthig, dass es auf der Stelle den zufiilliger 

Weise gegenw~lrtigen Hund, dem Dr. K i n g  Scbaafsblut eingefliJsst 

hatte, sehr .nachdrticklich angriff. Man schickte es hierauf auf 

die Weide ins Gras; es befand sich 3 Wochen lang vollkommen 

wohl, dann aber wurde es krank, zehrte ab und starb." 

Die genannten Forscher, deren voile Wahrheitsliebe man niclll 

in Zweifel ziehen kann, hatten sich bei ihren zahlreichen Versuchen 

yon den Gefahren tiberzeugt, welche dutch die (;erinnung des 

Blutes, durch zu schnelles Einspritzen und durch Transfusion zu 

grosser Blutmengen entstehen und sie schrieben daher die un- 

gltlcklichen F~ille, die sie bei Anwendung verschiedener Blutarten 

wahrnahmen, diesen Umst~nden, nicht abet  der Fremdartigkeit des 

Blutes zu. Dieser C, edanke lag ihnen, so wie allen anderen Expe- 

rimentatoren jener Zeit vielmehr so fern, dass sie gar kein Be- 

denken trugen, Lammblut,  Hammelblut oder Kalbsblut dem Men- 

schenblute bei der Transfusion an Menschen entschieden den Vorzug 

zu geben. Mehrere dieser F~ille sind in der That so interessant und 

merkwtirdig, dass sie in kurzem Auszuge hier Platz finden mSgen. 

*) Birch I. c. S. 164. Philos. Trans. No. 25. Schee[ I. c. S. 63, 64. 
**) Birch I.e. II. S. 166--169. Scheel I .c .S .  fi5. 
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Ein n~irrischer, tibrigens kiirperlich gesunder Baccalaureus der 
Theologie, Arthur Coga, liess sieh yon L o w e r  und King  + ) ftir 
eine Guinee (I) 6 - - 7  Unzen Blut entziehen und sich dafiir etwa 
10--11 Uncen Blur aus  der Carotis eines Lammes einflCissen. Als 
man ihn fragte, warum er sich vorzugsweise das Blur eines Lammes 
babe einfl~ssen lassen, antwortete er auf Latein mit komischer 
Ernsthaftigkeit: Quia sanguis agni habet s?mbolicam quandam fa- 
cultatem cure sanguine Christi. Christus enim est ovis Dei. Er 
rauchte danaeh Tabak und trank Wein. In der Fo!ge schwitzte er 
ein Paar Stunden lang, hatte im Laufe des Tages 3 bis 4 Stuhl- 
giinge, befand sich abet dabei so wohl, class er sich erbot, die 
Operation noch einmal an sich vornehmen zu lassen, was aueh 
etwa 3 Wochen spiiter gesehah. Es wurden ibm bei diesem zweiten 

Versuche 8 Uncen Blur entzogen und dafilr 14 Uneen Lammblut 
transfundirt. Hiernach l i t t e r  an einem vortibergehenden fieber- 
haften Zustande, den man ~ber dem Weine zuschrieb, den er ge- 
nossen hatte. Uebrigens I~efand er sich bleibend klirperlich wohl, 
blieb aher so n~irriseh wie vorber. Zum dritten Male hatte er 
jedoeh keine Lust, die Operation an sich vollziehen zu lassen und 
er pfiegte sigh in der Folge den M~irt?rer der philosophisehen Fa- 

cultiit zu nennen. 
Aueh bei den in Frankreich und in Italien in dieser Periode 

ausgefilhr~en Transfusionsversuehen fiel es hiemanden ein, die Frage 
zu verfolgen, ob das Blur derselbe~ oder einer anderen Thierspe- 
cies bei der Transfusion besser vertragen wUrde, und man ver- 
wandte for die Transfusion bei Menschen immer das Blur yon 
Wiederk~iuern. So wurde in Italien die Transfusion 3 mal you 
Riva  und einmal yon Man f red  ausgefiihrt, indem man das Blur 
aus tier Carotis eines Hammels oder Widders in die Armvene 
kranker Mensehen tiberstr~imen liess. Von Diagnose und Indica- 
tion war dabei kaum die Rede und bezilglich des Erfolges scheint 
nur so viei festzustehen; dass die betreffenden Patienten weder 
starben noch einen merklichen Sehaden yon der Operation batten. 

Dennoch wurde dieselbe yon Rom aus 1668 fiirmlich verboten, 

*) Scheel I. c. l, I70--177. 
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offenbar aber aus geistliehen, nieht aus medicinisehen Rtieksiehten. 
Unter den in ltalien um diese Zeit an rl'hieren angeste]lten Ver- 
suchen verdienen einige yon I p p o l i t o  M a g n a n i  *) bier genannt 
zu werden, well bei ihnen ein Symptom notirt wurde, das in der 
Folge wiehtig erseheint. Ein Hund, dem er Hammelblut transfun- 
dirt hatte, entleerte n~imlich b l u t i g e n  H a r n  und starb. Nach 
dem Tode land man die hdern sehr mit Blur angefiillt und die 
Harnblase veil Blut. M a g n a n i  vermuthete deshalb, dass zu v ie l  
Blut transfundirt sei und warnte sehr hiergegen. - -  Ein zweiter 
(kr~itziger und stumpfsinniger) ttund, tier unmittelbar nach der 
Operation umherging, viel munterer sehien als vorher, und sich 
mehrere Male schtittelte, h a r n t e  B l u t  und starb, wie man meinte, 
weil er sieh unversehens mit den Pfoten die Vene aufgerissen hatte, 
an V e r b l u t u n g .  Wie viel Blur diesen beiden Hunden entzogen 
und wieder eingefliJsst wurde, ist nlcht angeffihrt. Einem dritten 
Hunde, dessert Blut vorher durch Transfusion in einen anderen 
hinUbergeleitet war, Wurde yon einem Hammel so viel Blur beige- 
braeht, dass er nach der Operation zwar wieder zu Kr~iften kam, 
sich abet wunderlich gebehrdete, indem er immer im Kreise her- 
umlief und sieh darauf in eine Ecke des Zimmers hinlegte. In 
tier Nacht und am ganzen folgenden Tage entleerte er viel  b l u -  
t i gen  t t a r n ;  dabei trabte er rail schnellen Schritten im Kreise 

herum und man hiJrte dann in den Ged~irmen ein Ger~usch, wie 
wenn Wasser in einem Gef'~i~se geschiittelt wird. Er starb am 
nttchstfolgenden Morgen. Den Unterleib fand man dann yon einer 
dunkelrothen, seriisen Fliissigkeit angeftillt; eine ~ihnliche, aber 
dunklere, etwas grfinliche Materie land sich im Magen; die Ge- 
d~rme und Nieren enthielten ebenfalls eine blutlihnliche, sertJse 
Fltissigkeit. Im tIerzen, in der Blase und in der linken H~ilfte des 

Craniums war ein ~ihnliehes blutiges, abet mehr dickliches Fluidum. 
Auch in diesem Falle erkI~rie M a g n a n i  die Erscheinungen aus 
der zu grossen eingefliissten Blutmenge. Endlich wird ein Ver- 
such angeftlhrt, we man einem alten, sehr mageren Windspie[ auf 
gewiihnliche Weise Hammelblut eiDgefliisst hatte, ohne dass irgend 

*) S c h e e l  I. c. If. S, 1 0 - - 1 4 .  
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einer der obigen Zuf~lle entstand; dasselbe bekam~ heisst es, viel-  
mehr neue Kr~fte und befand sich fortdauernd wohl. M a g n a n i  
schrieb dies dem Umstande zu, dass man sich vor BlutUberftlllung 
gehtltet hatte. Wie viel  Blut ab~r eingebraeht wurde, ist nieht 
angegeben. Die v o n D e n i s ,  C a r a s s i n i ,  H a r w o o d ' u n d  Anderen 
mitgetheilten zahlreichen Versuche an Thieren sind ebenso werth~ 
los als die in dieser Angelegenheit yon der KiJnigl. Societ[tt zu 
Paris angestellten Versuche, da sie nicht sowt~hl zum Zweck wissen- 
sehafilicher F0rschung angestellt wurden, sis v, ielmehr um vorge- 
fassten oder angeblichen Meinungen zur scheinbaren StUtze zu 
dienen und von perst~niichem Ehrgeiz, Habsucht und Animosit~t 
diktirt wurden. Es kann daher unter solchen Verltliltnissen :nieht 
befremden, dass yon diesen Experimentatoren nicht nur keine sch~d- 
lichen FoJgen yon der Uebertragung des Blutes yon Wiederk~iuern 
in Hunde bder umgekehrt beriehtet werden, sondern sogar Hei- 
iu~gen der wunderbarsten Art erdichtet wurden. Nut in 2 unter 
mehr als 50 Verst~chen, die De,s is  an Thieren, meist"Hunden, an- 
stellte, und welehen meist Kalbs- oder-Lammblut transfundirt wurde, 
wird des Blutharnens erwahnt, aber als eines 8~mptoms, dem man 
dureh gehi)rige Pr~iparation mit Sicherheit vorbeugen k~inrte*). 
BezUglieh dieses Symptoms verdienen dahiugegen die yon G u r y e  
anseft~hrten Versuche eines Ungenannten bemerkt zu werden, indem 
es heisst: ,;class die Hunde naeh einer reichlicheren Transfusion 
immer Blut pissten ~*)." Ob dabei iedoeh Blur derselben oder einer 
fremcten Art transfundirt wurde, ist nicht bemerkt. Bemerkens- 
werther als seine Experimente an Thieren, sind die yon Den i s  an 
Menschen, immer mit Lamms- oder Kalbsblut vorgenommenen Trans- 
fusionsversuehe, weil diese der Controle seiner eifersiiehtigen Col- 
legen nieht entzoge~ wefden konnten. Dies gilt fi'eilieh weniger 
yon seinen beiden ersten Versuehen. Der erste wurde n|tmlich an 
einem in Folge grosset An~imie sehlafstlchtigen M enschen, den er  
in seinen Dienst genommen hatte, ausgeftlhrt, und der zWeite an 
einem dazu fib' Geld ~emietheten, tlbrigens gesunden Menschen. 

r 

*) S c h e e l  I. c. I. S. 1 3 t .  
"*) S c h e e l  I. c. I. S. l l g .  
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Beiden wurde arterielles Lammsblut unmittelbar aus der Art. ca- 
rotis eines Lammes in eine Armvene eingeflt~sst, lm ersteren Falle 
wurden dem Betreffenden 3 Uneen Blur entzogen und daftir etwa 
9 Uneen Lammsblut beigebrae~}t; im letzteren Falle wurden dem 
Mensehen 10 Uneen Blur entzogen und ebenso viel eingefli~sst. 
Beide Subjeete sollen sieh unmittelbar naeh der Operation sehr 
wohl befunden haben und seheinen aueh spater keinen Sehaden 
yon derselben gehabt zu haben. Der Diener verlor jedoeh einige 
Stunden naeh der Operation e in ige  T r o p f e n  Blut  aus  de r  
t~ase. Beide seheinen tiberdies naeh der Operation etwas unruhig 
gewesen zu sein, was jedoeh, besonders bei dem sehlafstiehtigen 
Diener, als Besserung gedeutet wurde. Seine dritte Transfusion 
unternahm B eni  s an einem vornehmen Fremden, einem Baron Bond 
aus Sehweden. Die Prognose wurde bier sehr ungtinstig geste!lt 
und Denis  entsehloss sieh nur widerstrebend, auf da~ Andringe~ 
anderer Aerzte und der Verwandten des doeh aufgegebenen Kranken 
zur Operation. Die Transfdsion, welche mit circa 6 Uneen Kalbs- 
blur vorgenommen wurde, schien/den Zustand des Kranken vor- 
tibergehend zu b~sern. Als derselbe wieder sehleehter wurde, 
wiederholte man am folgenden Tage die Transfusion, abet 12 Stunden 
sp~iter starb der Kranke. Beztlglieh der Diagnose heisst es, dass 
der Kranke an einem ,Fluxus hepatieus und lienterieus mit galliger 
Diarrhoe und heftigem Fieber" gelitten habe. I~aeh tier Transfusion 
ist ebenfalls yon Entleerungen des Darmkanals wiederholt die Rede. 
Bei der Leiehent~ffnung fand man eine Intussusception des lleums 
nebst Verh~rtung und Vergr~sserung des Pankreas, der Milz urJd 
der Leber. - -  Bei weitem wiehtiger als diese 3 F~ille erseheint 
uns der 4te. Derselbe betraf einen Kammerdiener Mauroy, dec 
mehrmals wahnsinnig gewesen war und bei dem letzten Anfalle, 
ein Paar Monate lang im Freien umherirrend, viel yon Hunger und 
K~ilte ausgestanden hatte. Angeblich um ihn zu heilen, wurden 
ihm 10 Uncen Blut entzogen und ihm daftir 5 - -6  Uncen Blut aus 
tier Art. cruralis eines Kalbes in eine Armvene transfundirt. Man 
unterbraeh die Operation, weil der Kranke ausrief, er falle in Ohn- 
macht. Nachher ass und trank er, war aber verrtickt wie vorher. 

Da Denis ihn jedoeh etwas weniger verrtiekt fand, als gewiihn- 
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li@, wurde die Operation am folgenden Tage wiederholt, indem 
ihm diesmal nut 2 - - 3  Uneen Blut entzogen und dafitr wenigstens 
I Pfd. Kalbsblut eingefltisst wurde. Hierbei hob sich sein Puls; 
darauf brach starker Schweiss im. Gesicht aus, der Puls wurde 
unregelm~issig und der Kranke klagte tiber Schmerzen in der Nie- 
rengegend, sowie tiber grosse Athemnoth. W~ihrend des Verbin- 
dens trat Erbrechen, Drang zum Harnen und zur Stuhlentleerung 
ein. Er erbrach sieh zwei Stunden lang und fiel darauf in Schlaf. 
Beim Erwachen klagte er tiber Schmerz und Mtidigkeit in allen 
Gliedern und entleerte eine grosse Menge H a r n ,  der so s c h w a r z  
w a r ,  als ob man  R u s s d a r u n t e r g e m i s c h t h i i t t e .  Uebrigens 
war er ruhig und verntinftig (I?) geworden. Er sehlief am fol- 
genden Tage und in der Nacht viel. Am n~ichstfolgenden Tage ent- 
leerte er wieder ein grosses Quantum Urin ,  der  b e i n a b e  e b e n s o  
s c h w a r z  w a r  wie  der  vo r ige .  Auch blutete er reiehlich aus 
der Nase. Es wurde ihm ein kleiner Aderlass gemacht. I~er Harn 
nahm nun nach und naeh ein helleres Aussehen an, sein Zustand 
besserte sich under  war wieder so vernUnftig geworden, wie fi.tiher 
in dell freien Perioden. Der Kranke lebte in 2 darauf folgenden 
Monaten keineswegs vorsichtig. Seine Ehefrau, die seiner tiber.- 
drtissig war, versuehte mehrmals ihn dureh Arsenik zu vergiften 
und veranlasste sehliesslich durch vieles Bitten und Drltngen Denis  
dazu, die Transfusion zum dritten Male vorzunehmen. W~ihrend 
der-u zdi'Operation starb aber .M., h(lehst wahrsehein- 
lich durch-das ihm yon seiner Frau br Gift, bevor noch 
die Arterie des mitgebraehten ~albes ge~ffnet war*). Nach dem 
Berichte L am~'s  dahingegen/soll M. wlhrend der Transfusion ge- 
storben seiu und seine Angaben tiber den Erfolg der Operation 
weiehen wesenllieh yon denen des Denis  ab. In Folge dieses 
Todesfalles wt~rde Denis  in einen Process verwickelt. Da er 
inzwisehen Doe.for der Faeultlit und Leibarzt des Kiinigs wurde, 
setzte er die Transfusion ~splter nicht fort, und diese Operation 
verlor ganz ihren Credit iri Frankreich, obgleich ein eigentliches 
Verbot gegen dieselbe, S e ~ e e l ' s  Unt&suchun~en zufolge, daselbst 
nicht erl~ssen zu sei'~$e~eint. 

*) $cheel 1. c. I. $. i~3--,Y57. 
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Der Gedanke, dass es for den Ausfall der Operation yon Wieh- 
tigkeit sei, die Verwandtschaft der Thiere, mit deren Blut experi- 
mentirl wird, zu berUcksichtige~, scheint zuerst durch die Experi- 
mente, welehe Rova mit Sea rpa  1783--1785 anstellte, und welche 
ganz den Charakter wissensehaftlicher und glaubwUrdiger Unter- 
suchungen tragen, angeregt worden zu sein. Bemerkenswerth ist 
hierbei, dass sich das Blut yon K~lbern for L~mmer vollkommen 
brauchbar erwies, und dass weder Blutharnen noch andere bedenk- 
liche Erscheinungen bei diesen Thieren auftraten, obgleich grosse 
Blutmengen entzogen und transfundirt wurden (bei 40---50 Pfund 
schweren L~mmern 20---28 Uncen, bei Hammeln 61 Uncen bis 
3 Pfd.). Die L~immer wurden in ihrem Wachsthum nicht beein- 
tr~iehtigt und wurden selbst ausnehmend fett und kr~iftig. Auch 
diese Forscher heben Ubrigens die Gefahren tier Transfusion einer 
grDsseren Blutmenge, als derjenigen, die den Thieren vorher ent- 
zogen wurde, stark hervor. - -  IVlit diesem Resultate stimmt eiu 
neuerer Versuch von Milne Edwal, ds gut iiberein, der einen 

Esel, der dureh Blutung get~dtet war, durch Transfusion yon Pferde- 
blut wieder belebte. 

Mit yeller Sch~irfe wurde aber erst von P r e v o s t  und Dumas ,  
ihren Experimenten zufolge, die Behauptung vorgebracht, class tlas 
Blut eines Wirbelthieres fur ein Wirbelthier einer anderen Ord- 

nung und Familie unter Umst~inden wahrhaft g i f t ig  sei, und class 
man nur bei Anwendung des Blutes derselben Art gfinstige:l~_e- 
sultate erworten diirf6. Besonder~ gef~ihrlich zei~te sie-h das Blut 
yon Vi~geln im Kreislauf der S~iugethiere. 

~ieses Resultat wurde yon Rayer ,  Leecock  und Anderen 
best~itigt, abet dutch die sp~iteren Untersuchungen yon Bischof f  

und v o n B r o w n - S e q u a r d  wiederzweifelhaft gemacht. B ischof f  
kam zuerst freilich zu dem Resultate, dass der f r e m d e  F a s e r -  
s to f f  Tr~ger des Giftes sei, da alas gequirlte Blut nieht dieselben 
seh~idliehen Wirkungen hervorbrachte*). Als er_ sich aber sp~iter 
Uberzeugte, dass arterielles Blur bei direkter Transfusion, obgleich 

es den Faserstoff enthielt, ebenso wem~ seh~idlieh wirkte, wie das 

*) Mfiller's Archly f~r Anatomie und Physiol~ie, Jahrg. 18.35. S. 3~7--377. 
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geschlagene Blut, w~iht.end vet~ses Blut die yon P r e v o s t- D u m a s,  
D i e f f e n b a c h  und ihm selbst beobachteten Erschein•ngen und den 
Tod herbeiftihrte, gab er diesen Gedankea au f  und schrieb der 
v e n B s e n  Besehaffenheit des fremden Blutes die giftige Wirkung 
zu. Er warf hierbei die Frage auf, ob es vielleicht die ,Thier-  

Sehlacken" des venBsen Blutes seien, die so tiJdtlich seien? ~) 
Am eingehendsten bat sich jedoch Bro  w n - S e q  u a r d * * )  mit 

hierher gehi~rigen Experimenten besch~ftigt. Er kam, wie schon 
oben p. 36 bemerkt, zu dem Resultate, dasses  der K.O~hlenstiure- 
r e i c h t h u m  des vent~sen Blutes sei, der die gift i~n Wirkungen 

desselben bedinge. Er land n~imlich, dass Hunde, Katzen, Kanin- 
chen, Meerschweinchen und Vi~gel auch dutch hJjection ihres 
e i g e n e n  Blutes get~dtet werden, wenn es stark mit Kohlet~s~iure 
impr~gnirt is|. Die ttidtliche Wirkung erfolgte, wenn die Menge des 
Kohlens~ure ges~lttig.ten Blutes mehr als ~ des Kth'pergewichts be- 
trug, einerlei, ob dasselbe yon dernselben Thiere, yon einem anderen 
Thiere derselbea Art oder yon einem Thiere einer anderen Art her- 
rilhrte. Die Kdimpfe be| der Aspbyxie, welche selbst naeh Dureh- 
sehneidung des Rtickenmarks aueh im Hinterkiirper auftraten, leitete 
B r o w n - S e q u a r d  yore Kohlens~iuregehalt des Blutes her. Ebenso 
erkliirte er diejenigen Kritmpfe, die er in einzelnen Theilen des 

Ktlrpers dureh Injection kohlenslturereichea Blutes in die betref- 
fenden hrterien hervorbraehte. Wenn er z. B. den Unterleib eines 
lebenden Thieres tiffnete und schwarzes Blut yon tier Aorta aus, 
oberhalb des Abganges der l~ierenvene injieirte, so traten Kr~tmpfe 
des Hinterktirpers ein, welehe dutch Injection yon rothem, arte- 
riellem oder mit Luft gesehUtteltem gesehlagenen Blute wieder ver- 
sehwanden. Je reieher das Blut dabei an Kohlens/lure war, desto 
heft|get wurden die Kr~impfe, und je re|chef es an Sauerstoff war, 
desto schneller htirten sie auf. Wenn er ferner einer tr~lchtigen 
Htlndin oder einem traehtigen Kaninehen kurz vor dem Werfen, 

nach Aufhebung aller Verbindungen mit dem Nervensystem, veniJses 

*) Ibid, Jallrg. 1838. S. 357. 
'*) Comptes rendus |851.  Y. 3~. p. 855 u. 897;  i855.  T . , l l .  p. fi29; |857,  

T. 45. p. 5fi2 u. 925. Journal de physiol. I. p. 9 5 - - 1 2 2 ,  
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Blut in die Aorta injicirte, so contrahirte sich der Uterus und oft 
erfolgte Austieihung einer oder mehrerer Frttchte. Die Uterincon- 
tractionen htirten augenblicklich auf, wenn er arterielles Blur inji- 
eirte. Ebenso verhielten sieh die Muskeln des animalen Lebens, 
wenn sie durch die Durchschneidung ihrer motorischen 51erven 
gelahmt waren, abet ihre Contractionen waren weniger krliftig. 
B r o w n - S c q u a r d  ftigt hinzu, dass alle durch schwarzes (kohlen- 
siiurereiches) Blur hervorgebrachten Contraetionen intermittirend 
sind, oft mit regelm~issigen Intervallen. Je schnel]er das kohlen- 
sliurereiche Blut injicirt wurde, desto heftiger und ti~dtlicher war 
die Wirkung, und bei sehr langsamer Injection, wobei die Kohlen- 
silure durch die Lungen entfernt werden konnte, gelang die Injec- 
tion bisweilen, ohne dass der Tod erfolgte. Auf diese Weise ge- 
Ridtete Thiere konnten bisweilen dureh kiinstliche Respiration wieder 
belebt werden. Hieraus schliessl er, dass das schwarze, kohlen- 
s~iurereiche oder veni~se Blur ftir die ~ervenceatra cinen sehr 
starken, fur die Nerven und die contractilen Gebilde einen schwli- 
cheren Reiz abgebe, und d a s s e s  unfiihig sci, die Lebenseigen- 
schaften zu bewahren und noch mehr unf~ihig, sie zurUckzurufen. 
Aus den schon hei ciner frtiheren Gelegenhcit bemerkten Grtindcn 
kann ich den Schlussfolgerun~cn nicht beitreten, die B r o w n - S e -  
q u a r d  aus seinen Versuchen beztiglich der r e i z e n d e n  Eigen- 
schaften der Kohlensiture abgeleitet hat. Dahingegen ist cs gan.z 
gewiss richtig, dass das schwarze, kohlens~urereiche oder veniise 
Blut unf~ihig ist, die Lebenseigensehaften zu erhalten und zurtick- 
zurufen. 

Ueberdies kam aber B r o w n - S e q u a r d  zu dem Resultate, dass 
das Blut eines Wirbelthicres, sofern es nicht mit Kohlensliure im- 
prlignirt sei, kein Gift ftir ein anderes WirbeRhier, ja class es 
sogar vollkommen taug|ich sci, die durch Blutung erloschenen 
Lebenskr~ifte wieder hervorzurufen, und zwar um so tauglicher, je 
fiaehr es mit Sauerstoff ges~ittigt' sei. Durch Schtitteln mit atmo- 
sph~irischer Lufi hellrnth gemachtes Blut eines j e d e n  W i r b e l -  
t h i e r e s ,  kann nach B r o w n - S e q u a r d  ohne  G e f a h r  in die Ve- 
non eines j e d e n  W i r b e l t h i e r e s  injicirt werden, vorausgesetzt, 
dass nicht zu viel injicirt wird. Geschlagenes Blut Yon Kaninchen, 
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yon Meerschweinchen, vom Hahn, yon der Taube, Ente, Schildkrtite, 
yore Frosch und Aal wurde Hunden durch die Vena jugularis injieirt, 
ohne andere Sti~rung, als eine momentane Einwirkung auf Respira- 
tion und Kreislauf, die auch bei Anwendung des Blutes derselben 
Thierspecies eintritt - -  "~ahrscheinlich durch die Ausdehnung des 
rechten Vorhofes. 2 0 -  40 Gramm fremdes Blur wurde Hunden ohne 
vorhergehende Blutentziehung ohne w~entlichen Schaden fiir ihre 
Gesundheit injicirt. Wurde abcr vor der Transfusion soviel Blut 
entzogen, als wieder injicirt wurde, so konnten ohne Schaden. 100, 
ja selbst 150 Gramm V o g e l b l u t  den Ilunden injicirt werden. In 
gleicher Weise konnte B r o w n - S e q u a r d  den~.aninchen ungestraft 
Hiihner- und Taubenblut transfundiren, und Hiihner, H~ihne und 
Tauben ertrugen es sehr gut, wenn ihnen, nach Entziehung yon 
10- -20  Gramm Blut, eine gleiehe Menge Hunde-, Meerschweinchen- 
oder Kaninchenblut injicirt wurde. Nur wenn zu schnell oder zu 
viel geschlagenes Blut injicirt ward, tratcn, besonders bei VSgeln, 
heftige und selbst ti~dtliche Sl(irungen des Kreislaufes und der 
Respiration auf; dieselben Erscheinungen kamen abet zum Vor- 
schein, wenn ihr eigenes, wie wenn h.emdes Blut injicirt war. 
Mittels des Mikroskopes will er die Blutkiirperehen yon Hunden 
und Kaninchen noch einen Monat lang nach der Injection bei Vtigeln 
wieder aufgefunden haben; dahingegen konnte er die BlutkSrper- 
chen der VSgel, nachdem sie in den Kreislauf der Situgethiere 
gebracht waren, nicht wiedel, auffinden, nachdem 1 Stunde ver- 
strichen war, w~ihrend sie i Stunde nach der Injection allenthalben 
aufzufinden waren. Er schloss daraus, dass die Blutkiirperchen der 
V~lgel sieh im Kreislaufe der Siiugethiere schnell auflSsen. Ich glaube 
nicht, dass dieser $cbluss bereehtigt ist, da das allm~ilige Ver- 
schwinden im Laufe einer Stunde davon abhUngen ktinnte, dass die 
griisseren ovale~ BlutktirI~erchen der Viigel aUerdings m a n c h e  
Capillaren passiren k~innen, in a n d e r e n  abet stecken bleiben. 
Bevor nun sltmmtliche Blutklirperchen des Vogelblutes in den e n g e n 
Capillarnetzen stecken bleiben, muss eine gewisse Zeit verstreichen. 
Besonders aus dem Mangel auffallender dutch die Embolie bedingter 
Erseheinungen scheint er, wie vor ihm Magend ie ,  gesehlossen 
zu habcn, dass sie nicht in den Capillaren steeken geblieben sein 



446 

k~nnten, sondern aufgel~st sein mlissten. Dieses Argument ist aber 
den in V i r c h o w ' s  und meinen Untersuehungen tiber Embolie mit- 
getheilten Erfahrungen gegenUber durchaus nicht stiehhaltig, da solehe 
kleine PfriSpfe, wenn sie nicht ganze Gefitssbezirke verstopfen, sehr 
oft keine merklichen StiSrungen hervorbringen. Es wtlrde die Auf- 
18sung der BlutkiSrperchen der VtSgel im Kreislaufe der Sliugethiere 

tlberdies auffallend sein, wen~ es wahr isi, dass die Blutklirperchen 
der S~uger sieh im Kreislaufe der VOgel so gut conserviren, wie 
B r o w n - S e q u a r d  angiebt und wie auch M a r f e l s  und M o l e -  
s c h o t  r es constatiren. 'Die Erkennung der Blutkiirperchen Ones 
Thieres im Kreislaufe eines anderen ist indess meinen Erfahrungen 
zufoige keineswegs so leicht und sieher, wie man es theoretisch 
erwarten miichte. Die ovalen BlutMirperchen der ViSgel und Frilsche 
sind freilich den runden der S~uger gegentiber leicht genug zu er- 
kennen, aber schon die Blutkiirperehen yore Hunde einerseits und 
vom Sehaafe oder Kalbe andererseits sind, obwohl in ihren Mittel- 
~riSssen wesentlieh verschieden, nicht immer mit einiger Sicherhei! 
zu erkennen, d a i m  Hundeblute kleinere Blulkiirperehen vorkommen, 
welehe yon den griissten Exemplaren der Blutkih'perchen jener 
Wiederk~iuer an Grlisse tibertroffen werden. 

Wie dem nun auch sei, so wilrde es yon theoretischem und 
auch you praktischem lnteresse sein, wenn die BlutkiSrperchen einer 
Thierspecies in einer anderen hmktioniren und fortbestehen kl/nnten, 
sofern ihre Gr~isse kein Hinderniss abg~be. Die Mensehen sind ja 
jetzt vieler Often, und nicht ohne guten Grund, so wenig geneigt, ihr 
Blut zum Besten hnderer herzugehen, class es ganz angenehm sein 
wiirde, wenn man unbedenklich Thierblut zu Transfusionen be- 
nutzen kSnnte, und naeh  B r o w n - S e q u a r d ' s  D a r s t e l l u n g  
scheint dieser hnwendung kein Bedenken weiter entgegen zu stehen, 
vorausgesetzt, dass dasselbe durch Quirlen gehi i r ig~i t  Sauerstoff 
impr~ignirt ist. Falls man endlieh daran denken miiehte, einen 
grossen Theil des Blutes eines Individuums dureh anderes Blut zu 
substituiren, wie es obigen Versuchen zufolge ja m(iglieh ist das Blut 

eines Hundes dutch das gequirlte Blut eines anderen Hundes zu 

*) Uniersuchungen zur Naturlehre des Menschen. I. S. 51--60. 1856. 
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verdriingen und zu substituiren, so wiire es in den meisten Fallen 
v011ig unmtiglich, das niithige Quantum menschlichen Blutes auf, 
zutreiben. Es stehen einer solehen fiir die Praxis verwerthbaren 
Schlussfolgerung indess-zwei gewichtige Bedenken entgegen. Einer- 
seits nlimlich hat B r o w n -  S e q u  a rd  - -  die voile Zuverl~issigkeit 
seiner Angaben vorausges'etzt - -  die Nothwendigkeit der Impreg- 
nation des Blutes mit Sauerstoff und die Sch~idlichkeit der lmpr~ig- 
nation desselben mit Kohlens~iure so stark betont, dass seine fernere 
Behauptung, d a s s  das  B lu r  e i n e s  W i r b e l t b i e r e s  ftir ein 
a n d e r e s  k e i n e s w e g s  g i f t i g  se i ,  sondern nur durch Mangel an 
Sauerstoff und durch Ueberfluss an Kohlensliure dieselben giftigen Ei- 
genschaften annehme, die auch an dem Blute derselben Species unter 
gleichen Voraussetzungen wahrnehmbar w~lren, vie ll ei cb t n i c h t 
so g a n z  s t r e n g e  zu v e r s l e h e n  i s t ,  sondern nur jene Aufstel- 
lungen gewissermaassen bestiirken soil. Andererseits sind die 
iilteren Mittheilungen, denen zufolge a r t e r i e l l e s  Blut eines Thieres, 
in den Kreislauf eines Thiercs einer anderen Art gebracht, sch~id- 
lich wirkte, und zur Wiederbelebung dutch Transfusion ungeeignet 
befunden wurde, indem die Thiere sich wohl anfangs erholten, abel' 
bald nachher unter heftiger Erkrankung starben, dadurch keines- 
wegs entkr[iftet. Selbst ein yon B r o w n - S e q u a r d  mitgetheilter 
Fall erscheint sehr verd~chtig, indem ein krankes Pferd, dem man 
120 Gramm Vogelblut injicirt hatte, nach 5 Tagen unter Beschleu- 
nigung des Pulses und der Respiration starb. Allerdings k~innte 
die vorher sehon vorhandene Erkrankung des Pferdes hieran Schuld 
sein, und allerdings kiinnte miiglicher Weise die Ueberf[lllung des 
Gef'~lsssystems in anderen F~llen, wo das fremde Blut schiidlich ge- 
wirkt hatte, ohne dass der Kohlensiiuregehalt oder die Sauerstoff- 
armuth desselben angeschuldigt werden konnte, den ungllicklichen 
Ausgang veranla~st haben, lmmerhin abet schienen mir fernere 
Versuche ntithig zur E ntscheidung der Fragen, ob das fremde Blut 
auch unabh~'lngig yon dem Gehalte desselben an Kohlens~iure und 
Sauerstoff sch~idlich wirke, und ob man das Blut einer Thierspe- 
cies mit bleibendem Erfolge zur Wiederbe!ebung yon Thieren einer 
anderen Species, die durch Blut'terlust dem Tode nahe gebracht 
waren, benutzen kann oder nieht? 
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F o l g e n d e  V e r s u c h e ,  die  ich  f iber d i e se  F r a g e n  anges t e l l t  h a b e ,  

e r g e b e n  e in  d e r  yon  B r o w n - S e q u a r d  a n g e b a h n t e n  M e i n u n g  u n -  

g t l n s t i g e s  R e s u l t a t ,  w e n i g s t e n s  ffir d ie  V e r w e r t h u n g  de s  B lu t e s  d e r  

K~ilber u n d  de r  L i t m m e r  im K r e i s l a u f  d e r  H u n d e :  

!. Einem gesunden 7800 Gramme schweren Hunde wurden 100 Ecru. Blur 
aus der Jugularvene enlzogen and dafiir 64 Ccm. so eben entleertes, noch warmes 
defibrinirtes Kalbsblut injicirt. Die Injection wurde langsam ausgef(ihrt u n d e s  
traten bei derselben keinerlei bemerkenswerlhe Symptome auf. Danach war abet 
cine grosse Niedergeschlagenheit und Appetitlosigkeit des sonst munteren und ge- 
fritssigen Thieres auffallend. Ueberdies stellte sich eine sehr hartn~ickige und 
schwer zu stillende N a c h b l u t u n g  aus den kleinen Hautgef~issen der Halswunde 
ein, welche sonst nach einer solchen Operation, auch bei fasl ganz defibrinirlen 
Thieren, niemals zu bluten pflegen. Er entleerte fiberdies einen s t a r k  h l u t i g  

g e f i i r b t e n  H a r n ,  tier auch noch erhaltene BlatkSrpcrchen, nebst vielem Eiweiss 
enthielt und stark a]kalisch reagirte. Diese Beschaffenheit des Harns erhielt sich 
am folgenden Tage unverfindert, nor dass BlutkSrperchen nicht mehr mit Sicher- 
heit in d emselben aufzufinden waren. [m Laufe yon 4 Tagen nach der Injection 
des gequirlten Kalbsblates wurde der Ham nach und nach heller and weniger 
eiweisshaltig, bis er am Ende des 4ten Tages seine normale Bcschaffenheit wieder 
angenommen ha!re. Dabei verlor sich die blotige F/irbung friiher als der Eiweiss- 
gehalt. In demselben Verhiiltnisse, als der Harn wieder normaler wurde, kehrte 
auch der Appetit and die friihere Munterkeit zur~ick. Am 5ten Tage schien er 
bis auf eine ziemlieh bedeutende Abmagerung wieder hergestellt zu sein; er halte 
bei dem Yersuche 750 Gramme an Gewicht verloren. 

2. Derselbe Hund wurde nun 2 [donate tang reichlich geffittert and es wurde 
ab and zu seine 24stiindige Harnstoffmenge bestimmt. Um die 24stiindige Harn- 
menge voilstiindig zu sammeln, wurde er nach Entleerung des Harns mittelst eines 
elastischen Katheters in den Observationskasten gesetzt, der mit Zinkblech aas- 
gekleidet den inzwischen entleerten Harn sogleich in eine darunter geste]lte 
Flascbe abfliessen liess. Am Ende der 24sffindigen Periode wurde der noch 
in der Harnblase befindliche tIarn durch den Katheter ent]eert and mit der in die 
Flasche abgeflossenen Menge vereimgt. So secernirte der Hund, bei gemischter 
Kost in beliebiger Menge, in 3 0 0 - - 4 0 0  Ccm. Harn durchschnittlich 42,5Grin. 
Harnstoff in 24 Stunden. In den einer so]chen reichlichen Fiitterungsperiode fol- 
genden 24 Stunden, w~ihrend deren er keine Nahrong erhielt, secernirte er ] 3 - -  
14 Grin. Harnstoff, und in den darauf folgenden 24 Hungerstunden des nunmehr 
als darmleer zu betrachtenden Thieres durchschnittlich 7,5 Grin. Harris!off. Am 
26. Mai 186i wog er nach 48stiindigem Hungern 6990Grin.,  am 27. Mai nach 
dem Fressen 7650 Grm. Am 28. Mai wurden ibm nun 400 Ecru. Blot aus der 
Carotis entzogen, bis alte Lebenszeichen verschwnnden waren. Es wurde dabei die 
Oberfl/iche der Hornhaut and der Conjunctiva unempfindlich bevor die Respirations- 
bewegungen aufgeh~irt ha!ten. Darauf wurden ihm aach and nach 320 Ccm. so 
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eben entleertes, noeh warmes, gequirltes Lammsblut in die J'ugularvene injicirt. 
Bei der 2ten Spritze, deren jede 3;~ Ccm. fasste, traten krampfhafte Zwerchfell- 
zuckungen auf. Bei der 3ten Spritze wurden die Respirationsbewegungen regel- 
m~issig. Bei der 4ten wurden die Augen empfindlich und allmfilig kehrte die 
Empfindung sowohl als die willk~irliche Bewegung zuriick, und die Empfindliehkeit 
schien selbst gr6sser geworden za sein, als normal. Nach beendigter Injection 
bellte der Hund mit sehr kr/iftiger Stimme, aber ohne ~it~ssere Veranlassung. Dabei 
sah er wild aus und bewegte Kopf and Nacken mit grosser Kraft, wohingegen die 
Extremitaten so schwach waren~ dass er nicht auf den Beinen stehen konnte. Es 
traten bald nachher ausserordentlich heftige N a c h b l a t u n g e n  aus ganz kleinen 
Gef~ssen dcr Schnittwunde ein, and es gelang erst nach mehr ais einer Stunde 
die Blutung dutch Knopfnaht und Tamponade zu slillen. Ferner wurde der Liquor 
aqueus beider Augen stark bIutig gefarbt, wodurch die Augen ein sehr eigenthfim- 
liches Aussehen bekamen. Dabei hatte sich d~e Temperatur, welche nach der Ver- 
blutung und anfangs nach der Injection sehr gesunken war, sehr auffallend ge- 
hoben, so dass die Leistengegend sich ganz warm anfiihlte. Der Pals war sehr 
kr/~ftig, ziemlich beschleunigt und die Respiration schien normal zu sein. Noch 
2 Stunden nach der Operation bellte er nnaufhSrlich, mit eigenthiimlichem, aber 
sehr kr'~ftigem und gIeichsam muthigem Ton and aah sehr wild aus. Dann sanken 
seine Kr/ifte immer mehr, der Puls wurde schwach and um 8,} Uhr, 3�89 Stunden 
nach der Operation starb er. m Bei der Section ergab sich Folgendes: In der 
cinch Lunge fend sich eine kleine, mit schw~irzlichem Blute infiltrirte Stelle. Im 
Magen sah man starke Sugillationen der Muskelhaut und 3 - - 4  Unzen Schleim yon 
saurer Reaction und yon sehr dunkler, schwfirzlicher, choko[adeartiger Ffirbung. 
Auch im Darm fend sich blutiger Schieim mit Injection und Imbibition der Schleim- 
haut. In der Leber sah man viele kleine petechienartige Ecchymosen. Die Gal- 
[enblase war voll yon dunkler Galie. Des Pankreas war bless. Die Nieren hatten 
dutch enorme Injection ein fast ganz schwarzes Aossehen angenommen. Die Harn- 
blase war contrahirt; die Schleimhant derselben war durch Bluterguss im submu- 
cfisen Bindegewebe in grossem Umfange abgehoben. Des Aussehen der Milz war 
normal. Das Hirn war /iberall blutreich und welch. Die graue Masse war, be- 
sonders stellenweise, sehr stark ger6thet und erweicht und zeigte viele kleine 
Extravasate. Die Cerebrospinalfliissigkeit war blutig gef/~rbt. Der grSsste Theil des 
Blutes war bei der Section ziemlich d/innfliissig, dunkcl und r6thete sich kaum 
an der Luft, gerann aber nacbtr~iglich. Es konnten nur einzelne Blutk6rperchen 
von solcher Gr6sse aufgefunden werden, dass sic unzweifelhaft als dem Hundeblut 
angeh6rig erkannt werden konnten. Die Muskeln waren ungew6hnlich dunkel ge- 
f~rbt. Fett war ziemlich reichlich im Unterhautbindegewebe and im Netz vor- 
handen. - -  lm blntigen Mageninhalte waren keine Blutk/~rperchen zu erkennen, lm 
Harn konnten einzelne aufgefunden werden, der Hauptsache nach r/ihrte aber d i e  
dunk[e F~rbung desselben yon geI/~stem Blutroth her; er enthielt viel Eiweissi 
aber nut Spuren von Harnstoff. - -  Der Liquor aqueus des Aoges war stark blutig 
gef~rbt, abet es waren d u r c h a u s  ke ine  B l u t k S r p e r c h e n  in demselben za 
entdecken. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVII. tlft. 5 u. 6. ~9  
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3. Ein ] 5| 30 Grin. sehwerer, fetter Hund, dem vor | 0  Tagen "200 Cem. Blut 

entzogen and dernur  mit Brod and Wasser gefiittert worden war, wurde darauf 

mehrere Tage lang der Inanition unterworfen~ urn das Maass seiner Harnstoffseere- 
tion w~hrend der completen Inanition zu bestimmen. Naeh 2~stiindigem Hungern 

lieferte er in den darauf folgenden 24 Stunden 7,227 Grin. Harnstoff; in den 

n~ehstfolgenden 7.42 Grin. und in den dana folgenden 24 Stunden 7,3535 Grin. 
Sein Perspirationsverlust betrug dabei resp. 2~5 Grin., 195Grm. und |75Grin. 

Darauf WOE er am 21. Mat 13710 Grin. Es wurden ibm nun, nach Entleerung 

der Harnblase mittelst des Katheters, um 5 Uhr Nachmittags ~00 Ccm. Blut ent- 
zogen und daffir 160Ccm. so eben entleertes, noeh warmes, defibrinirtes Kalbs- 

blut in die Jugularvene injicirt. W/ihrend der Injection traten dabei gar keine 
Symptome auf. Sp~.ter erfolgte eine Nachblutung aus den kleinen Hautgefiissen 

der Wunde. In Folge derselben war der Observafionskasten, in welchem das Thier 

eingesperrt worden war, am folgenden Tage inwendig mit Blut besudelt. Das unter 

dem Kasten zur Aufsammlung des ltarns hingestellte 61as enthielt c. 30 Com. 
ether ziemlich dicken, blutigen Fliissigkeit, die jedoch weder Gerinnsel enthiell, 

noch an der Luft gerann. Die ehemische Untersuchung derselben ergab viel El- 
weiss und Blutroth. abet ke inen  Harns to f f .  Das Thier war am Tage nach der 

Operation sehr matt und konnte nur mit Mfihe auf den Beinen stehen, l)ie Pupille 

war dilatirt, der Puls etwas beschleunigt, die Respiration nat/irlicl] Die Blase 
enthielt nur etwa 10 Ccm. ether sehr blutigen Fliissigkeit, in welcher k ein Ha rn -  

s t o f f  nachgewiesen werden konnte. Die Temperatur im Rectum betrug 36"C. 
Die Lippen, die Haut und die Extremitiiten waren kalt anzufiihlen. Die alte Wunde 

am Halse war ganz bl~ulich gefi~rbt. Abends leble er noch, lag abet ganz still 

und war sehr schwach. In der Nacht starb er, etwa 30 Stunden nach tier In- 

jection des Kalbsblutes. Weder das Gins noch die Blase enthielten Flfissigkeit. 

Es war somit in den 30 letzten Lebensstunden des Thieres gar kein Harnstoff 
secermrt worden. 

Bet der Section waren die Lungen normal, bis auf etwas dunklere Fiirbung 

der linken Lunge, die dutch die Lage des Thicres auf der linken Seite ihre Erkl/i- 
rung fand. In den Gefiissen land sich viel fliissiges Blur, besonders in tier linken 

Kammer. Der Magen enthielt 100 Ccm. ether sauren, gelblichen, mit braunen 

Flocken versetzten Fliissigkeit. Die Magenschleimhaut war an den Falten roth in- 
filtrirt, sonst blass. Im iibrigens blassen Diinndarm fanden sich einige blassrothe 

Streifen und Flecken und an den Falten der Uebergangsstelle des Dfinndarms in 

den Diekdarm, sowie an den Liingsfalten des Dickdarms, waren sehr dunkle SugiL 
lationen zu erkennen. I)erDickdarm war leer, e b e n s o  die s t a r k  c o n t r a h i r t e  

H a r n h l a s e .  Die Nieren waren sehr hyper/imisch. Die Milz erschien normal, 

das Pankreas blass. Die Leber war stellenweise gelb gefleckt. Die Gallenblase 
war mit dunkler Gaffe erfiillt, lm Unterhautbindegewebe und im Nelz fand sich 

noch viel Fett. Die Muskeln waren auffallend dunkel. 

Aus den vorstehenden Versuchen geht hervor, class das Blut 
der Wiederk~iuer (.Schaaf und Kalb) durch Transfusion in die Venen 
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eines Hundes allerdings das dureh Hiimorrhagie erloschene Leben 
wieder zurilckrufen, die Nerven- und Muskelthlttigkeit, sowie die 
Respiration undoWltrmeproduetion wieder beleben kann - -  abet 
nur, fiir kurze Zeit. Das injicirte fremde Blut erregt zwar bei der 
Injection keine besonderen Symptome, wird aber wieder ausge- 
stossen, theils durch H~imorrhagie, theils durch Aufliisung der Blut- 
kiirperchen. Die Zersetzungsprodukte, unter denen sieh n i eh t  
H a r s t o f f  betindet, bringen ernstliehe StSrungen hervor, die bei 
Anwendung geringer Mengen des fremden Blutes nnd bei hinrei- 
ehender Menge des eigenen tiberstanden werden kiinnen, die aber bei 
gr~isseren Mengen fremden und bei grllsserem Mangel eigenen Blutes 
zum Tode ftihren, bald unter Erscheinungen eines stillen Hinster- 
bens, bald unter denen der Hirnreizung. Remplaeement yon etwa 
1 1 der Blutmasse bewirkte den Tod nach circa 30 Stunden, die 
Substitution von etwa ~- der Blntmasse ftihrte schon in 3�89 Stunden 
zum Tode, -~--r der Blutmasse rief zwar ernstliehe Erkrankung 
hervor, ohne indessen einen tiidtliehen Ausgang zu bedingen. Weder 
Kohlens,'iurereichthum und Armuth an Sauerstoff (ven~ise Beschaffen- 
heit des Blutes), noch Ueberfilllung des Gefltsss~,stems, noch der 
Faserstoff, noeh irgend welche andere abnorme Beschaffenheit des 
Blutes, als eben die, ( lass  es yon e i n e r  a n d e r e n  T h i e r a r t  
h e r r t i h r t e ,  konnte bei diesen Versuchen als Ursache der krank- 
haften Symptome und des tiidtlichen Ausganges in Betracht kommen. 

Die dutch vorstehende Untersuchung gewonnenen Resultate 
lassen sieh in zwei Klassen bringen, niimlich in solche, die far 
die P h y s i o l o g i c  yon Bedeutung sind, und in solche, die ftlr die 
P r a x i s  Interesse haben. 

In p h y s i o l o g i s c h e r  Beziehung dUrften die wiehtigsten Re- 
sultate dieser Untersuchungsreihe folgende s e i n :  

1. Die Entfernung des Faserstoffs oder die Defibrination des 
Blutes hat an und fur sich ke ine  m e r k l i c h e n  St~irungen zur 
Folge, selbst wenn das ursprUngliehe, faserstotfhaltige Blut dutch 
gequirltes Blut eines anderen lndividuums derselben Art substituirt 
wird. Die Defibrination an und flir sich ruft namentlich nieht die 

29* 
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yon Mage n die angegebenen Bl'utstockungen und Ausschwitzungen 

hervor, die diesen Forscher zu dem Schlusse veranlassten, dass 
der Faserstoff den Durehgang des Blutes durch die Capillaren be- 
f6rdere. Es mUssen also bei Magendie ' s  Versuchen besondere 
Nebenumst~ inde  zu diesem irrigen Resultate gefUhrt haben. 

2. Die Entfernung eines grossen Theiles des normal im Blute 
vorhandenen Faserstoffs hat keinen merklichen Einfluss auf die 
Gri~sse der Harnstoffausscheidung. Also ist die Hypothese, der 
zufolge der Faserstoff des Blutes das Material fiir den Harnstoff 
abgeben sollte, unbegrtlndet. 

3. Der Faserstoff wird bald vollst~indig reprodueirt, und we- 
nigstens 48 Stunden nach Entfernung der grtissten Menge dieser 
Substanz aus dem Blute ist die normale Menge desselben wieder 

vorhanden; bei accidentell hinzutretender Entzilndung wird aber 
in gleieher Zeit ein Quantum gebildet, welches das normale Maass 
welt Ubersteigt. Diese Reproduction des Faserstoffes wird nicht 
dadurch beeintr~ichtigt, dass der griisste Theil des dem Thiere ur- 
sprilnglich eigenen Blutes durch gequirltes Blur eines a n d e r e n  
In d i v i d u u m s  d e r s e l b e n  Art substituirt wird. 

4. Da das seines Faserstoffes beraubte Blut nicht nur die 
durch Blutverlust verloren gegangenen Lebenseigenschaflen des 
5iervensystems voltstlindig und bleibend zu restituiren und zu er- 
halten vermag, sondern auch (beziiglich der Ern~ihrung der Ge- 

webe, selbst des Wachsthums bei jungen Thieren, sowie beziiglich 
der Verdauung, der Respiration, der W~irmebildung und der Ab- 
sonderungen) das ursprtlngliche, faserstoffhaltige Blut vollkommen 
zu ersetzen vermag, so kann der Faserstofl fur diese Functionen 
keine wesentliche Rolle spielen. Die von mir sehon 185l ausge- 
sprochene und sp~iter besonders durch Vi rchow zur Geltung ge- 
brachte hnsieht, dass der Faserstoff nut" ein Nebenprodukt der 
Zellenbildung und Gewebsern~ihrung sei, der secund~ir ins Blut 
hineinkomme, nicht aber, wie z. B. Vogel wollte, das Material sei, 

woraus die Gewebe gebildet werden, seheint somit durch diese 
ganze Versuchsreihe wesentlich gestUtzt zu werden. 

5. Die im gequirlten Blute enthaltenen, mit Sauerstoff ges~it- 

tigten Blutkiirperchen vermti~en, auch wenn sie yon einem anderen 
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Individuum derselben Species herrtihren, die durch Blutverlust ver- 
loren gegangenen Lebenseigenschaften des Nervensystems vollst~lndig 

. 

zu restituiren, wenn nur kurze Zeit nach dem ErlUschen der Le- 
benserscheinungen durch den B]utverlust verstriehen ist. 

6, Da es miiglich ist, die ganze Blutmasse eines Thieres, 
wenigstens his auf etwa 3 pro mille, durch gequirltes Bl~  eines 
anderen Thieres zu verdr~ingen und zu ersetzen, ohne dass die 
normalen Functionen des Organismus dadurch aufgehoben, ja ohne 
dass sie wesentlich gest0rt werden, so klinnen also auch die ftir 
diese Functionen jedenfalls sehr wesentlichen rotben Blutklirperchen 
in einen anderen thierischen Organismus derselben Art transplan- 
tirt, d. h. so in denselben iibertragen werden, dass sic in nor- 
maler Weise fortfunctioniren, wie die eigenen, dem Thiere ursprilng- 
Itch angehiirigen Blutki~rperchen. 

7. I)as transplantirte, fremde Blur vermag nicht nur das dem 
Thiere ursprilnglich an~ehiirige Blur beztiglich aller Funetionen, der 
Erhaltung der i~erven- und Muskelth~itigkeit, der Ern~ihrung, der 
Verdauun~, der Respiration, der W~trmebildung und der Absonde- 
rungen vollkommen zu substituiren, sondern es scheint sich aueh 
e b e n s o  l ange  lebensf~ih ig  zu c o n s e r v i r e n ,  wie das nor- 
male Blut und schliesslieh in derselben normalen Weise wie dieses 
zu zerfallen. Dieses l~tsst "sieh aus dem Umstande schliessen, dass 
keinerlei abnorme Ausscheidungsprodukte das normale Fortbestehen 
der gewiihnlichen hbsonderungen und der tlbrigen Functionen st~irt, 
und beztlglich der rothen Blutk(irperchen aueh aus dem Umstande, 
dass der Gehalt des transplantirten Blutes an rothen Blutkiirper- 
chen durchaus nicht gri~sseren Sehwankungen zu unterliegen scheint, 
als wenn das Thief mit den ibm ursprtlnglieh eigenen Blutk0rper- 
chert fortfunctionirt, ja dass dieser Gehalt, nachdem der grlisste 
Theft des Blutes durch fremdes gequirltes Blut substituirt ist, sich 
mehrere Tage lang unver~indert erhalten kann. 

8. Die Verminderung der ursprtinglichen, normalen Blutmenge 
dureh Blutentziehungen oder dureh einen Bluttauseh, bet welehem 
mehr Blut entleert als wieder injicirt wird, gleicht sieh sehr bald 
aus, thefts durch den Lymphstrom, thefts dutch Aufsaugung yon 
Wasser vom Darm aus. 
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9. Das Maass der durch litngere Inanition auf eine ftir meh- 
rere Tage ziemlich constante Griisse herabgebrachten fiarnstoffsecre- 
tion wird nicht dadurch verhndert, dass ein grosser, ja der gri~sste 
Theil des dem Thiere urspriinglich eigenen Blutes durch gequirltes 
Blut eines Thieres derselben Art substituirt wird, und die yon der 
Diiit abh~ingigen Ver~inderungen der Harnstoffausscheidung treten in 
derselben Weise und in demselben Umfange ein, nachdem der 
grSsste Thei! des Blutes durch fremdes gequirltes Blur eines Thieres 
derselben Art verdr~ingt und ersetzt ist, wie vorher. 

10. Auch das Maass der Perspiratio insensibilis scheint nicht 
dutch die Substitution eines grossen Theiles des Blutes dutch 
fremdes gequirltes Blut eines Thiercs derselben Art alterirt zu 
werden, doch sind die Untersuchungen noch specieller auf diesen 
Punkt zu richten. 

11. Durch das gequirlte Blut der Wiederk~iuer (Schaaf oder 
Kalb) ist man allerdings im Stande, die durch Verblutung aufge- 
hobenen Functionen des Nervensystems, der Respiration und der 
W~lrmebildung bei Hunden wieder hervorzurufen, aber nur vortiber- 
gehend, indem das transplantirte, fremde Blut im Organismus der 
anderen Thierart zerf~illt und in aufgel/istem Zustande wieder durch 
den Harn und Darm, sowie in das Parenchym und in die seriisen 
H~hlen des Kiirpers ausgeschieden wird. 

12. Zu den Zersetzungsprodukten des Blutes der Wieder- 
k~uer im Kreislaufe eines Fleischfressers z~ihlt n i ch t  de r  Harn -  
s to f f ,  ja die Harnstoffsecretion wird dutch dieselben ganz unter- 
driickt. Die Meinung Bischof f ' s ,  dass der Harnstoff nicht direkt 
aus dem Blute, sondern aus den Geweben des KSrpers gebildet 
werde, scheint dutch diese ganze Versuchsreihe wesentlich gestUtzt 

zu werden. 
Ftir die praktische Anwendung der Transfusion a ls  t te i l -  

m i t t e l  be i  M e n s c h e n  glaube ich folgende Resultate aus der 
vorliegenden Untersuchung ableiten zu dtlrfen: 

1. Gequirltes Blut verdient bei der Transfusion Unbedingt den 
Vorzug vor dem ungequirlten veniJsen Blute, a) weil die offenbaren 
und verborgenen Gefahren der Uebertragung von Gerinnseln bei der 
Transfusion dadurch vermieden werden, b) weil das gequirlte Blut 
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durch seinen gr~sseren Sauerstoffgehalt wirksamer ist, als venllses 
Blut, c) weil diejenige n Gefahren, welche der griissere Kohlenslture- 
reiehthum des ventisen Blutes bedingt, dadurch vermieden werden, 
d) weil bei Anwendung des gequirlten Blutes, ohne in der Aus- 
fiihrung irgend welchen Zeitverlust z u  verursaehen, die Vollendung 
der Operation niemals durch zu frtihzeitige Gerinnung des Blutes 
vereitelt wird, selbst wenn man grtissere Blutmengen anwenden 
will, und endlieh e) well die Anwendung des gequirlten Blutes 
dureh die Abwesenheit des Faserstoffs durchaus nicht besondere, 
etwa durch Anwendung ventisen Blutes zu vermeidende Gefahren 
bedingt. 

2. Es ist nut' statthaft gesundes M e n s c h e n b l u t  zu r  
T r a n s f u s i o n  bei Menschen  zu verwenden. Denn obgleieh 
llltere Versuche darzuthun seheinen, dass das Blut nahe ver- 
wandter Thierarten mit Erfolg transplantirt werden und bleibend 
im neuen Organismus fortfunetioniren kann, z. B. Kalbsblut im 
Lamm (Rosa)  und Pferdeblut im Esel ( E d w a r d s ) ,  und ob- 
gleich die dutch Blutung erloschenen Lebenseigenschaften eines 
Stiugethieres auch durch Transfusion des gequirlten Blutes einer 
anderen, demselben ferner stehenden S~iugethierart wieder hervor- 
gerufen werden ktinnen, so steht doeh sehr zu beftlrehten, dass dieser 
Erfolg, wie bei Hunden dureh das Blur yon L~immern oder K~il- 
bern, nur ganz vor~ibergehend sein wtlrde, und dass die Zersetzung 
und Ausseheidung des fremden Blutes seeundiir wiederum Gefahr 

bringen und den Tod zur Folge haben wtlrde. 
3. Aueh dutch Eis g le i eh  nach tier Entleerung abgektihltes 

und kalt gehaltenes gequirltes Blur, das unmittelbar vor der An- 
wendung wieder zur Kiirpertemperatur erwlirmt wurde, erwies sieh 
zur Transfusion vollkommen brauehbar. Es kiinnte daher z. B. in 
der Militairehirurgie vielleieht in Frage kommen, ob diese Conser- 
vationsmethode nieht in Betracht kommen ktinnte, obgleieh man 
natiirlieh ganz : r i s c h  e n t l e e r t e m ,  gequirltem Blute den Vorzug 

geben wUrde. 
4. Man braueht, wenn die Zeit dritngt und eine Verztigerung 

Gel'ahr droht, nicht t t n g s t l i e h  bemtlht zu sein, das zur Trans- 
fusion anzuwendende Blur v o l l k o m m e n  z u r  K t i r p e r t e m p e -  
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r a t u r  zu erw~irmen, da das gequirlte Blut, selbst bei mitssig warmer 
Lufttemperatur, die Thiere ohne sch~idliche Nachwirkung ebenso 
gut restituirt. Erst wenn die Temperatur des Blutes etwa unter 
160 R. (200 C,) gesunken ist, tritl bei der Transfusion Schtlttel- 
frost auf, der jedoch bald und, wie es scheint, ohne sch~idliche 
Folgen vortlbergeht. 

5. Bei tier wegen starker Blutverluste vorgenommenen Trans- 
fusion braueht man sich nicht immer darauf zu beschr~nken, die Indi- 
carlo vitalis zu erfUllen, indem man nur so geringe Blutmengen 
transfundirt, dass die Lebenskriifte nur eben wiederkehren, sondern 
man kann wohl in den meisten Fallen die Reeonvalescenz mit ihren 
Gefahren dureh hnwendung einer g r 8 s s ere  n Blutmenge bedeutend 
abktirzen. Denn die erlosehenen oder beinahe erlosehenen KrXifte 
steigen in dem Maasse, als die Blutmenge und der Reichthum an 
Blutk(irperehen sieh der Norm nithert; das transfundirte Blur wird 
ferner wirklich transplantirt und functionirt im neuen Organismus 
derselbefi Art ebenso gut und ebenso lange, wie das ursprtlngliehe 
Blur, ohne abnorme Zersetzungsprodukte zu liefern, der~n Folgen 
zu befiirehten w~iren; der Uebertragung einer beliebig grossen Blut- 
menge steht aber (sofern dieselbe zu haben ist) bei Anwendung 
gequirlten Blutes aueh kein Hinderniss beztiglich der Ausfiihrung 

entgegen. 
6. Indem man jedoch dureh Anwendung einer gr~sseren Blut- 

menge sieh bemtiht, das Maass und den Reiehthum des Blutes 
miiglichst zur Norm zurtlckzuftlhren, und dadurch die Kr~ifte des 
Kranken mi~gliehst vollst~lndig zu restituiren, muss man sich sehr" 
sorgf~ltig hiiten a) dass man nieht das G e f ~ i s s s y s t e m  f iber  die 
Norm h i n a u s  ft i l le und b) dass man nieht die Herz th~i t ig-  
k e i t  d u r e h  zu s e h n e l l e s  I n j i c i r e n  st(ire. Die Ueberftillung 
des Gehsssystems, deren Gefahren sehon die ~ltesten Beobaehter 
erkannten, macht sieh besonders im Venensystem und in den 
Capillaren bemerkbar, wenn zugleieh die Herzthiitigkeit gestiirt 
wird. Durch UeberfUllung und Ausdehnung des reehten Atriums 
kann leieht tterzl~hmung und Tod erfolgen, und die Steigerung 
des Blutdruckes in den Venen kann bei gest~irter Herzth~itigkeit 
auch alsdann zu Blutungen in den inneren Organen ftihren, wenn 
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der arterielle Druck (durch Schw~ichung oder Unregelm~issi~keit der 
Herzth~itigkeit) stark gesunken ist, oder starken Schwankungen 
unterliegt. Um sich hiergegen mSglichst zu sichern, muss man sehr 
langsam injiciren, dabei den Puls, namentlich beztiglich seiner Span- 
nung, genau beobachten u n d e s  ist ttberdies rathsam, am anderen 
Arm eine Vene zu (iffnen, aus der das Blut bei steigender Spannung 
im Venensystem frei abfiiessen kann. Dieses ist besonders alsdann 
wichtig, wenn die Transfusion wegen mehr chronischer Blutungen 
vorgenommen wird, weil alsdann die Blutmenge durch den Lymph- 
strom und durch Wasseraufnahme wieder nahezu normal geworden sein 
wird, und weil man alsdann durch die Transfusion nicht sowohl 
die Indication hat, das normale Quantum des Blutes beztiglich seines 
Volums, als vielmehr den durch die Blutung ausserordentlich 8e- 
sunkenen Gehalt des Blutes an rothen BlutkSrperchen wieder her- 
zustellen. Man hat somit bei chronischen, langsam erfolgenden 
Verb!utungen nicht einfach alas Quantum des Blutes durch Injec- 
tion yon neuem, gequirltem Blute eines anderen Menschen zu ver- 
mehren, sondern vielmehr eine S u b s t i t u t i o n  des Blutes vorzu- 
nehmen, indem man das eigene, dutch- die Blutung an Blutk~r- 
perchen viol zu arm gewordene Blur in demselben Verh~lltniss 
abfliessen l~isst, als man alas neue, gequirlte, beztlglieh seines Blut- 
ki~rperehengehalts reiehe und normale Blut in den KSrper tiber- 
strt~men lasst. Nur bei s e h r  a c u t e n  Blutungen ist die einfache 
Injection obne gleiehzeitige Blutentziehung indieirt, weil nut da 
wirklieh die B l u t m e n g e  und nicht, wie bei den langsamen Blu- 
tungen, nur die B l u t k ~ r p e r c h e n m e n g e  vermindert ist. Selbst 
bei sehr acuten Blutungen dtlrfte es jedoch zweckm~issig sein, sich 
gegen Ueberftillung der Venen dutch Oeffnen einer Vene am anderen 
Arm zu siehern, weil die Wiederanftlllung des Gefasssystems mit 
einer w~issrigen FlUssigkeit dutch die Aufsaugung und dureh den 
Lymphstrom so iiberaus raseh erfolgt. 

7. Man darf nicht den letzten Augenblick ftlr die Ausftihrung 
der Transfusion abwarten, weil die ErschUtterung, welehe die Stt~- 
rung der ErnUhrung des Nervensystems bei den Ohnmachten und 
Kr~lmpfen bewirkt, die grSssten Gefahren bedingt. Withrend die 
Substitution des fremden Blutes an sich g e f a h r l o s  ist und all- 
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mUlig, in kleineren Reprisen bis auf die letztcn Blutreste bei Thieren 
ohne irgend welche Stllrung ausgeftlhrt werden kann, wird die 
Herstellung bei zu starken, auf einmal erfolgten Blutentziehungen 
und Blutverlusten immer zweifelhafter je weiter sic gehen und je 
iifter sic wiederkehren. Eine jede Ohnmaeht und eine jede Er- 
schUtterung des Nervensystems vermindcrt in starkem Maassc.die 
Hoffnung eines gtinstigen Erfolges. 

8. Die Gefahren der Transfusion oder Substitution frischen, ge- 
sunden, gequirlten Biutes eines Individuums dcrselben Art, anstatt 

des verloren gegangenen Blutes, und namentlich anstatt der verloren 
gegangenen Blutkiirperchen, h~ingcn allerdings nur yon Nebcnumst~in -. 
den, nieht yon der Substitution des frcmden Blutes an und ftir sich 

und von dem frtlher so gefiirchteten Zerfall desselben im neuen Orga- 
nismus ab; es ist aber diese Operation eben wegen der zahlreichen 
bedenklichen Nebenumst~inde doch keineswegs ganz gefahrlos. Die 

Hauptgefahren, welehe yon zu schneller Injection, yon Ueberftillung 
und husspannung des Geflisssystems, besonders des rechten Vor- 
hofs, der Venen und Capillaren, und yon den zu starken Erschiit- 
terungen des Nervens~stems dutch zu starke, auf einmal vorge- 

nommene Blutentziehungen abhiingen, lassen sich zwar, wenigstcns 
grlisstentheils, vermeiden; ebenso 1st Einspritzung yon Luft bei 
vorsichtigem Operiren nicht zu besorgen; es bleiben aber doch 
noch immer nicht nut die Gefahren einer Phlebitis, die wohl nicht 
gerade sehr gross sind, sondern auch wohl noch andere, bisher 

nicht n~iher gekannte Umst~nde iibrig, welche einen ungliicklichen 
Ausgang herbeiftihren k~nnen. Es ist daher die Substitution des 
Blutes schon in solcheu F~illen nicht ohne Bedenken anzuwenden, 

wo die Ursache des Mangels rother Blutki:irperchen in irgend einem 
Fehlcr der Blutbereitung liegt, uud noch weniger in solchen F~illen 

zu empfehlen, wo das Blur durch irgend einen Krankheitsstoff abnorm 
geworden ist, der immer wiedcr, z.B. yon den Geweben her rcproducirt 
wird, und der daher das neue, substituirte Blur binnen kurzer Frist 

w ieder verunreinigcn wUrde. Dass abet weder die Transfusion allein 
(ohne Blutentziehung), noch die Substitution desselben (mit Blutent- 

ziehung) in denjenigen F~illen Anwendung findet, wo ein s c h e i n -  

b a r e r Blur- und Blutkiirperehenmangel dutch I n a n i t i o n entstanden 
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ist, das geht zur GenUge aus der n a c h f o l g e n d e n  Untersuchungs- 
reihe hervor. Bei g~osser Verarmung des Blutes dutch Eiterungen 
wtirde man dureh einfaehe Einspritzung des neuen Blutes eine ge- 
f~ihrliehe Ueberftlllung des Gef~isssystems zu besor~en haben, wenn 
man nieht gleiehzeitig einen entspreehenden Theil des an Blur- ~ 
k(irperehen viol zu arm gewordenen Blutes entz~ige, die grosse und 
langdauernde Schwilehung und Ersch~pfung des Nervensystems 
wtirde aber den Erfolg in diesen Fitllen gewiss immer sehr zweifel- 
haft maehen. Vorzugsweise oder aussehliesslieh seheint mir daher 
die Anwendung dieser Operation auf direkte s t a rke  B l u t u n g e n  
z~ beschr~inken zu sein. Nur bei s e h r  acu t en  Blutungen, wio 

sie bei Entbindungen und in der Militairchirurgie vorkommen, kann 
man sicher sein, dass das Quantum des Blutes,quoad spatium wirk- 
lieh vermindert ist, und nut in diesen Ftillen darf man sieh damit 
begntigen, das neue Blur einfaeh einzuspritzen. Bei l a n g s a m e r  
erfolgender Verblutung und bei ehronischen Blutverlusten ist es, um 
eine Ueberftlllung des Geftisssystems zu verhindern, durchaus indi- 

cirt, gleiehzeitig mit der Transfusion einen der zu injieirenden Blut- 
menge entspreehenden Antheil des dutch die Verdilnnung und na- 

mentlieh dureh den enormen Verlust an Blutk~rperchen zur Unter- 
haltung der Functionen untauglich gewordenen eigenen Blutes zu 
entleeren. Da man also wohl niemals Blut transfundiren darf, ohne 
dass absiehtlieh oder, wie es gewlihnlich geschieht, unabsichtlieh 

ein wenigstens ebenso grosses Quantum des eigenen Blutes ent- 
leert wird, so wtire es eigentlich am richtigsten, die in Redo ste- 
hondo Operation S u b s t i t u t i o n  des Blu tes  zu nennen, anstatt 

wie bisher nur yon der Transfusion zu reden. 


